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SAMMANFATTNING
Overgripande prioriteringar som méaste goras for att klimatanpassa transporterna:

1. Minskad energianvandning; klimatsmart samhallsplanering och storre andel
resande med kollektivtrafik, gang och cykel, kombinerade godstransporter med
storre andel jarnvag/sjofart

Energieffektivisering av hela fordonsflottan

Biogas - i forsta hand for tunga fordon

Eldrift for personbilar - el fran férnybar kalla

Etanol som dvergangsbransle under forutsattning att den samlade klimateffekten
ar positiv och att det inte star i konflikt med biologisk mangfald och/eller
livsmedelsproduktion

ok N

FORORD

| diskussionen om hur transporternas klimatpaverkan ska minska ar
uppgifter om vilka drivmedel som kan anvandas i framtiden central. Gors
overdrivet optimistiska antaganden om icke-fossila drivmedels kapacitet finns
det t ex risk for att vaginvesteringar beraknas fa en lagre klimatpaverkan an
vad som sedan blir fallet. | miljobedomningarna av forslag till nya
vaginvesteringar antar Vagverket att 45 % av nybilsforsaljningen 2020 ar
elbilar - ett antagande som knappast har stéd av vetenskaplig expertis. Aven
pessimistiska antaganden kan leda fel. Detta kan fa till foljd att ratt
incitament for att oka produktionen och mojliggora distributionen av
exempelvis biogas inte kommer till stand.

En kunskapsgenomgang av olika férnybara drivmedels potential i
fordonsflottan ar avgorande for vilken strategi for klimatomstallning av
transportsystemet som bor utformas. Med insikten om att okningen av
vaxthusgaser enligt FNs klimatpanel maste vandas till en minskning inom 8 -
10 a&r for att inte utlosa okontrollerbara klimatskador ar det brattom att valja
andamalsenliga styrmedel och ratt investeringar. Kombinationen av
lagkonjunktur och strukturkris for fordonsindustrin understryker behovet av
att gora sakligt underbyggda vagval infor framtiden.
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EU har beslutat att 10 procent av energin inom transportsektorn ska vara
fornybar senast 2020, vilket ocksa ar regeringens nationella mal. Bara sadana
biodrivmedel som har minst 35 procent lagre livscykelutslapp av
vaxthusgaser an bensin och diesel far utnyttjas nar tioprocentskravet ska
uppfyllas. Fran 2017 hojs denna siffra till 50 procent. Denna malsattning pa 10
procent bioenergi har varit mycket omdiskuterad och kritiserad bl a inom
miljororelsen. Det har framkommit att biobranslen ofta har indirekta
miljoeffekter, inte minst klimatmassiga, som gor att den samlade effekten
ibland till och med blir negativ. Den vaxande konkurrensen om bordig mark
har synliggjort konflikter mellan odling av livsmedel och
biobransleproduktion.

Miljopartiet har med olika initiativ underlattat for introduktionen av fornybara
fordonsbranslen genom den sa kallade pumplagen, undantag for
trangselskatt for miljobilar, skattebefrielse for fornybara drivmedel mm.
Forsaljningen av miljobilar har ckat kraftigt de senast aren, delvis pa grund av
vare dessa atgarder. | dagslaget ar drygt var fjarde ny bil en miljobil, varav de
flesta etanol eller flexifuel.

Manga staller sig fradgan hur Miljopartiet i dag ser pa utvecklingen av fordon
och drivmedel. Trots alla insatser kommer fortfarande ca 95 procent av
energin till svenska transporter fran fossilbranslen. Darfor kravs nya och
kraftfulla atgarder. Samtidigt ar det vasentligt att inte genom felaktiga
styrmedel skapa inlasningseffekter sa att utvecklingen av fordon och
drivmedel gar in i nya atervandsgrander. Forvisso kan det vara lampligt att
med offentliga initiativ sporra ny teknik for att komma over trosklar genom att
exempelvis medfinansiera uppbygget av infrastruktur for biogas. Men for en
klok teknikutveckling och for statsfinanserna ar det bast att underlatta for det
onskvarda genom att hoja skatten pa det som ska minska dvs anvandning av
fossilbranslen. Nedsattningar av bransleskatt, miljobilspremier eller andra
subventioner av miljoteknik i bilar riskerar att gynna bilism pa bekostnad av
kollektivtrafik och dessutom motverka stravanden efter ett transportsnalt
samhalle. Utifran ett livscykelsperspektiv finns det inga miljoméassiga
argument for att ha skrotningspremier som ar hogre an vad som behovs for
att gamla bilar inte ska lamnas ute i naturen. Tillverkning av bilar star for en
avsevard del av bilens totala klimat- och miljopaverkan. Fordon kan inte
produceras for enbart en svensk marknad och det maste tas med i
berakningen vid utformning av strategier for att bli av med beroendet av
fossila branslen.
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Med anledning av ovanstaende resonemang behdvs en aktuell
kunskapsoversyn att ha som utgangspunkt vid framtagandet av effektiva
styrmedel for klimatanpassning av transportsystemet och for att kunna
utforma kloka fordonsforskningsstrategier. Den ofta férekommande fragan
om vad bilar ska tankas/drivas med framtiden kraver ocksa ett
kunskapsunderlag for att svaren pa fragan ska ha en tillracklig trovardighet.

ELBILAR/LADDHYBRIDER

En laddhybrid eller plug-in &r en bil som har bade eldriven motor och férbranningsmotor. Den senare
behdvs vid langre resor, eftersom rackvidden fér en ren elbil inte ar sérskilt lang. | Europa eller USA finns
annu inte laddhybrider p& marknaden'. | Kina dédremot har en modell redan lanserats’. Elbilen &r inte
ndgot nytt fenomen, den fanns redan med som ett av alternativen i bilismens barndom. 1974 utlovades en
massproduktion av elbilar inom tv& &r i Frankrike’. Vi vantar fortfarande.

Férslagen till vaginvesteringar i infrastrukturplaneringen for 2010-2021 utgar ifrén att andelen
laddhybrider i nybilsforsaljning kommer att vara 45 procent &r 2020. Detta far betydelse f6r hur respektive
vag- och jarnvagsinvesteringar varderas. En utbyggnad av vagnéatet ter sig mindre klimatpéaverkande an
om antagandet for elbilar varit lagre. Transportforskaren Jonas Akerman anser att 45 procent &r ett
valdigt optimistiskt antagande. Sarskilt som att det inte gors ndgon kanslighetsanalys med olika
utvecklingsscenarier, utan detta ar det antagande som anvands konsekvent i berédkningarna. Akerman
bedémer att en rimlig utveckling &r att laddhybriderna utgér nagon eller nagra procent av bilflottan ar
2020, d& sjalvklart med en hégre andel i nybilsforsaljningen.

P4 l&ng sikt skulle med optimistiska antaganden cirka halften av allt personbilsresande kunna
elektrifieras’. Bedémningen &r att plug-in-hybrider framférallt skulle kunna ge en stor klimatnytta utanfor
de stdrre staderna, dar forutsattningarna for en barkraftig kollektivtrafik ar samre.

Trots att plug-in-hybrider inte ar tillgangliga pd marknaden idag, finns hos ménga en forhoppning att de
ska ta over en stor andel av nybilsforsaljningen. En optimistisk vision kommer frén IVA som menar att
utslappen fran vagtransporter ska kunna minska med 90 procent fram till &r 2030 och att personbilar kan
ha nollutslapp redan 2030°.

En fordel med eldrift &r att den inte kréver nya ledningar, eluttag finns redan och ar enkelt att bygga ut pa
lampliga stallen. Elbilar eller laddhybrider, nar de drivs med el, ar valdigt energieffektiva. Hur den totala
klimatpdverkan ser ut beror givetvis pad hur elen har framstéllts. | framtidsscenariot for 2050 i
Tvagradersmale i sikte? uppskattas att mellan 25 och 50 procent av alla resta kilometer med personbil
sker med eldrift, till stérsta delen med plug-in-hybrider och till mindre del med rena batterielbilar. For all

"Dock p&gar testprojekt i Géteborg att konvertera Toyota Prius till laddhybrid, se artikel i Ny Teknik 090430
Prius gar som laddhybrid i Géteborg

? Jonas Akerman vid telefonsamtal 2009-02-10

°* Dokument inifran, 2009-02-08, Miljébilsfeber

‘ Trafikutskottet, Rapport 2007/08:RFR 14, Férnybara drivmedels roll fér att minska transportsektorns
klimatpaverkan, s 41.

*IVA, En svensk nollvision for vaxthusgasutslapp, 2008, s 16
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eldrift (el laddad fr&n natet) av personbilar skulle det &tg& mellan 3 och 5 TWh el’. Per K&geson bedémer
att det skulle kravas ungefar 8-10 procent av dagens elproduktion for att tdcka hela den kommande
svenska bilparkens behov av el vid en fullstandig évergdng till eldrift’.

Laddhybridbilar kommer antagligen att bli ganska dyra. Antagligen dyrare &n de hybrider utan plug-in-
funktion som idag finns p& marknaden, och som i sin tur &r dyrare dn konventionella bilar av samma
storlek®. Framférallt beror det p& att batterierna ar kostsamma. De kostar i nuldget $1000/kWh, vilket ger
en batterikostnad pa cirka 300 000 kr for 20 mils réckvidd i en bil pa i Gvrigt normal teknik®. Dock &r det
mojligt att denna kostnad delvis kan kompenseras av lagre driftkostnader. Med dagens elpriser berdknas
kostnaden bli ungefar sex kronor lagre per mil”. Laddhybriden VOLT som General Motors planerar att
lansera 2010 beraknas kosta cirka 40 000 dollar (cirka 320 000 kronor]. Intressant &r att priset successivt
riknats upp i takt med att lanseringen narmat sig, samtidigt som rackvidden berzknas bli allt kortare'".

Marknadsintroduktion tar ofta langre tid &n man tror. Toyota Prius har funnits p& marknaden i tta ar, men
har dnnu inte ntt mer an en halv procent av bilflottan™. Detta trots att teknologin &r biligare &n den fér
laddhybrider. | prognoser Gver framtida marknadsandelar bér man darfor ha en visst matt av férsiktighet.
Lennart Josefsson, professor vid Chalmers och ansvarig for Svenskt Hybridfordonscentrum (SHC),
beddmer att kanske tio procent av bilparken ar laddhybrider om tio &r". | Ny Teknik i februari 2009 havdas
att en masstillverkning av hybrider och elbilar ligger minst 20 ar bort i tiden?.

Laddhybrider ar energieffektiva, men ibland finns aven har en tendens till dverdrift. For det forsta kommer
antagligen energianvandningen vid fordonsproduktionen att vara storre for an laddhybrid an en vanlig bil.
Toyota uppger att deras Prius har ndgot hogre utslépp vid produktion. En laddhybrid med stérre
batterikapacitet kraver sannolikt annu mer energi vid produktionen. For en konventionell personbil
berdknas energin vid tillverkningen motsvara 10-20 procent av den energi som anvands for att kdra bilen
under hela dess livslingd". Dessutom &r uppvarmningen av laddhybrider under vintertid problematisk.
Antingen varms bilen via en varmepump med el fran batteriet, vilket &r ganska dyrt pa grund av hdg
kostnad fér pumpen, eller sa sker uppvéarmningen via férbranningsmotorn, vilket sjalvklart leder till stérre
utslépp och samre energieffektivitet.

For att producera batterier till elbilar eller laddhybrider krévs litium. Tillgdngen pa litium ar begrénsad.
Denna metall &r koncentrerad till Anderna som har cirka 80 procent av varldens reserver — dessutom de
mest hogvardiga. Uppgifterna om den aktuella produktionen &r inte helt saker, men en uppskattning visar
p& ungefar 25000 ton per &r'. Priserna har stigit kraftigt i takt med 6kad efterfr8gan i datorer och annan

* Akerman m fl, Naturvardsverket Rapport 5754, oktober 2007, Tvdgradersmaélet i sikte?, s 103

" Dokument inifran, 2009-02-08, Miljébilsfeber

* Trafikutskottet, Rapport 2007/08:RFR 14, Férnybara drivmedels roll fér att minska transportsektorns
klimatpaverkan, s 40.

" Olle H&dell, Vagverket, info via mail 2009-02-13

" Trafikutskottet, Rapport 2007/08:RFR 14, Férnybara drivmedels roll fér att minska transportsektorns
klimatpaverkan, s 40.

" Jonas Akerman vid telefonsamtal 2009-02-10

" Jonas Akerman vid telefonsamtal 2009-02-10

" Sydsvenskan, Bilaga Bil&Trafik, 2009-02-07, Hybridforskning ska ge ny kraft

“ Ny Teknik, Nr 8, 2009-02-18, Spelet om framtidens Saab fortsétter

" Trafikutskottet, Rapport 2007/08:RFR 14, Férnybara drivmedels roll fér att minska transportsektorns
klimatpaverkan, s 41.

" Le Monde, 2008-10-08, Les ressources limitées de lithium pourraient freiner 'essor des voitures
électriques
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elektronik. Med en expansion av elbilar kommer efterfrdgan att stiga ytterligare. Enligt bedémningar av
hur mycket litiumproduktionen skulle kunna dka kan inte behovet for en stor omstéallning till elbilar
tillfredstéallas det kommande decenniet. Enligt vissa uppskattningar skulle dagens globala utvinning av
litium récka till ungefar 6 miljoner elbilar. Att jamfora med varldsmarknad p& 60 miljoner bensinbilar ar
2008 Enligt foretradare frén bilindustrin kommer efterfrégan pa litium att femfaldigas framover'. Det &r
inte langsiktigt hallbart att byta ett beroende av fossilbranslen mot ett beroende av fossila metaller det ar
ont om.

Rackvidden far eldrift ar inte sarskilt ldng. General Motors planerade laddhybrid Volt berdknas f& en
rackvidd pa 5-6 mil vid eldrift. Vid kortare strackor i stadstrafik lampar sig ofta cykel, géng eller
kollektivtrafik battre an en eldriven bil, pa grund av trdngsel, energiatgang, stadsplanering mm. Darfér ar
eldrift kanske mest lampligt i pendling utanfor storre stader, dar kollektivtrafiken inte &r barkraftig och
avstdnden inte fér ldnga. Den begrdnsade rackvidden bror pd att batterierna har rent fysikaliska
begransningar for hur effektiva de kan bli. Géran Lindberg, professor vid KTH, beddmer att dagens batteri
kan bli 2-3 g&nger battre. Men tio eller hundra g&nger béattre kan det inte bli, det &r fysiskt omdjligt'”.

For att elbilen eller laddhybriden ska fa brett genomslag krévs dven en mental omstéllning fran den som
kor. Elbilskunden méaste vara beredd att avsta fran vissa egenskaper i bilen, till exempel att dra tyngre slép
och l8nga strackor i héga hastigheter”. Aven vad galler sikerheten har elbilar svagheter som behdver
belysas och atgardas. Den norska elbilen Greenbuddy, som bl a rullar i Képenhamn, &r
trafiksakerhetsklassad som en fyrhjulig motorcykel. "Bilar som inte ar krocktestade ska man inte kopa”
sager Vagverkets trafiksakerhetsexpert Anders Lie.

BIOGAS

Férdelarna med biogas som drivmedel ar manga. Biogas gérs huvudsakligen av avloppsslam, matavfall
eller annat organiskt avfall. Resurser som annars skulle ga till spillo tas till vara. Gérs biogas av
stallgodsel blir det en positivt dubbel klimateffekt genom att utslappen av metan, som ar en stark
vaxthusgas, minskar samtidigt som biogasen kan erséatta fossila drivmedel. Biogasen har ocksé en stor
fordel i att den kan produceras lokalt. P& s& satt gérs energisystemet mindre sérbart och den lokala
kontrollen dver energikedjan dkar liksom minskade utslapp for transport av branslet. Idag utgor bilar
drivna av biogas eller fossilgas 0,3 procent av den svenska personbilsflottan®

Biogasens problem i dag ar framst merkostnad for biogasfordon, distribution och tankstallen, samt att
tillgdngen pa biogas &r begransad. En strategi fér at minska kostnaderna fér fordon, distribution och
tankstallen ar att koncentrera anvandningen av hiogas till bussar, lasthilar och andra tunga fordon. D3 blir
merkostnaden per fordon mindre. Dessutom behdvs inte lika manga tankstéllen. Nasta steq ar att férse
vissa strak med tankstallen, t ex E6, E20, E18, E4. Olle Hadell fran Vagverket patalar att en nyckelfaktor &r
att priset pd biogasen ar lagt, eftersom fordonen alltid kommer att vara dyrare &n fréamst bensin-, men
aven dieselfordon.

Potentialen f6r enbart restavfall &r begransad. Enligt Jonas Akerman ligger en rimlig bedémning p& 5-10
TWh. Branschen sjalv &r mer optimistisk och bedomer potentialen till 10,6 TWh, exklusive restprodukter

" Le Monde, 2008-10-08, Les ressources limitées de lithium pourraient freiner 'essor des voitures
électriques

" Dagens Industri, 2009-02-09, Har finns kraft for framtiden

" Dokument inifrén, 2009-02-08, Miljobilsfeber

 Olle Hadell, Vagverket, info via mail 2009-02-13

' Uppgiften géller fér rsskiftet 2008/2009, SIKA, telefonsamtal med Sara Berndtsson, 2009-02-24

KSS Arbetsmaterial drivmedel.090529.slutlig 2



Miljopartiet de Grona Sidan 7 av 12

fr&n skogsravara®. Det rotbara organiska avfallet i landet racker inte mer an till cirka 100 000-200 000
biogasbilar, vilket ocksa talar fér att biogasen framst bor anvandas for regionala fordon som exempelvis
bussar”.

Skulle tekniken med forgasning av skogsavfall till biogas bli framgangsrik blir situationen en helt annan,
och tillgdngen mycket stérre, uppskattningsvis 59 TWh”. Men till 2020 kommer sannolikt inget storre
genomslag av andra generationens biodrivmedel. Dock bor det papekas att det &r manga aktérer som gor
ansprak pa denna skogsravara. Det &r ockséd relevant att fundera Gver var skogens resurser gor mest
nytta. Om flis fran skogsravara ersatter kol i ett kolkraftverk gor det stérre klimatnytta an om det anvands
som biodrivmedel.

ETANOL

Etanolbilens stora fordel ar den forhallandevis enkla tekniken. Av det totala personbilsinnehavet vid
&rsskiftet 2008/2009 var andelen etanolhybrider eller rena etanolbilar 3,2 procent av personbilsflottan®.
Huvuddelen av den etanol som anvands som fordonsbrénsle i Sverige som [aginblandning i bensin.
Resterande del anvands i fordon som gar att kéra med en inblandning frén 0 till 85 procent etanol (E85), i
s& kallade FFV - Flexi Fuel Vehicles™.

Problemen ligger i férsta hand i att framstalla etanolen pd ett etiskt och miljomassigt rimligt satt utan for
stora energifdrluster. Prisbilden for etanol &r oséaker med anledning av att den &r en global handelsvara
med ett mycket stort efterfrgetryck®. Higt oljepris &r ingen garanti fér etanolens konkurrenskraft.

Etanol via forgasning av skogsbrénsle har under en lang tid varit féremal for ett flertal utvecklingsprojekt.
Etanol forutsatter ocksa férbranningsmotor och branslet ratt sa lagt energiinnehall. Etanolen har ungefar
30 procent l&gre energiinnehdll &n bensin®. L&ginblandning i bensin kan vara ett bra alternativ, men en
massiv satsning pa etanol for hela fordonsparken &r tveksamt, menar Jonas Akerman. Olle Hadell pa
Vagverket ar av samma asikt och féreslar en [dginblandning upp till tio procent, vilket ocksd formodligen
racker for att nyttiggora Sveriges andel av den totala varldsproduktionen.

Etanol fran en hektar vete ger 4 ton minskad koldioxid per &r om den ersatter bensin som fordonsbransle,
om det istallet odlas energiskog pd samma hektar mark som anvands till att ersatta kol i ett kolkraftverk
blir koldioxidbesparingen 23 ton per &r”. Det ar fem g&nger s& stor effekt p4 samma areal.

Sverige har hittills varit ensamt i Europa om att ha skatteundantag och subventioner i sa stor
storleksordning for férnybara drivmedel. Antagligen ar Sverige det land i varlden ger storst subventioner
till etanol och fordon som kan kéra p etanol™. Trots detta &r etanolen nu dyrare 4n bensinen. Olle Hadell
menar att det hittillsvarande regelverket for etanolbilar har varit mycket effektivare som industristod an
som miljatgard”.

“ Linné, Marita m fl, Den svenska biogaspotentialen frén inhemska restprodukter, s 67
® Per Hultén, KTH, information via mail 09-02-03

* Linné, Marita m fl, Den svenska biogaspotentialen frén inhemska restprodukter, s 69
® SIKA, telefonsamtal med Sara Berndtsson, 2009-02-24

* SIKA Statistik, Fordon 2007 - Tema Miljé, s 19

 Olle Hadell, Vagverket, info via mail 2009-02-13

* SIKA Statistik, Fordon 2007 - Tema Miljé, s 19

“ Dokument inifrén, 2009-02-08, Miljsbilsfeber

* Per K&geson i Dokument inifrén, 2009-02-08, Miljébilsfeber

" Olle H&dell, Vagverket, info via mail 2009-02-13
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De senaste &ren har problemen med etanolens effekter i Syd lyfts fram i den offentliga debatten, bade i
frdga om sociala och ekologiska konsekvenser. Inte minst finns risk for uttrangningseffekter av en
expanderande etanolproduktion som kan leda till skovling av regnskog. Aktuell forskning understryker
regnskogarna synnerligen avgdrande funktion som kolsdnka och dven dess ekosystemtjanster i ovrigt.
Etanolproduktionen idag dger inte rum i anslutning till Amazonas, men utbredningen av plantagerna kan
gora att andra markanvandare tréangs bort och stker mark langre in i regnskogen. Storskaliga plantager
har ofta negativa klimateffekter i form av till exempel avverkning av skog, ckad anvandning av gédsel som
kraver fossila branslen, vilket minskar den totala klimatnyttan. Vissa av odlingarna fér etanolproduktion
kraver mycket vatten och riskerar darfor att sanka grundvattennivén och aventyra kénsliga biotoper. De
sociala konsekvenserna i form av plantager dar arbetsférhallanden och l6ner ar cacceptabla ar ocksé en
del av problematiken. Rika landers inkép av mark for att odla révaror som ska omvandlas till
fordonsdrivmedel har ibland drag av kolonialism déar ingen eller liten hansyn tas till dem som lever och
forsérjer sig pd dessa marker. Samtidigt &r etanol frén sockerrér vésentligt mer energieffektivt jamfort
med etanol framstalld frén majs och vete.

ANDRA DRIVMEDEL

Palmolja lanserades tidigare som ett grént dieselalternativ. Basal kunskap om vilka naturvérden som gatt
till spillo i de omraden som blivit foremal fér nedhuggning av palmer for oljeutvinning gér att detta &r ett
oacceptabelt alternativ till fossil diesel.

Tunga fordon kan inte ga pa el, batteriets storlek blir orimligt stort och réckvidden for kort. For lastbilar ar
det fortfarande férbranningsmotorn som géller. Bast for lastbilsflottan ar dimetyleter (DME), som kan
framstallas av lignin (svartlut]. DME kan bli ett alternativ for vissa lastbilsflottor, men kraver en ny
infrastruktur for branslet. Aven metanol skulle kunna vara ett effektivare alternativ till etanol. Antagligen
kommer varken DME eller metanol att vara ndgot reellt alternativ till 2020. DME har fordelar genom att
det drastiskt minskar utsléappen av partiklar, och dessutom pd sa satt minskar kostnaderna for
avgasrening. Det finns inte lastbilar som gar pd DME idag, men enligt tidsplan ska det finnas 2010. Det
finns heller inte DME pa marknaden idag for distribution och férsaljning, men pilotprojekt pagar i Pited.
Potential finns att ersatta halften av all fossil diesel i Sverige om all svartlut gérs till DME”. Dock &r det
fler aktérer som har ansprak pa svartluten. Om svartluten ska anvéndas for DME s& kommer sannolikt
skogsindustrins elbehov att tka vésentligt. DME har en bra miljéeffekt eftersom den bygger pd anvandning
av restprodukt frdn massatillverkning. Men den resursen ar begransad och har som sagt fler
anvandningsomraden.

Per Hultén fran KTH menar att omvandlingen fran cellulosa till sorbitol, som sedan blir den potenta
vatebdrare som bransleceller behdver kan vara en framtida teknik. Effekten av en aterbeskogad jordyta
som denna teknik férutsatter &r sannolikt bra for att fanga koldioxid. | det perspektivet &r det strategiskt
battre att mer bejaka el-bilar dn att dra ut pa perioden d& vi har biobrénslen i forbranningsmotorer. Att el-
bilarna sedan visar sig ha for kort kérstrécka, inte kan ta last och slap, har lag komfort vad galler
kupéklimatet etc kan vara bra, eftersom det d& leder till en efterfrdgan pa sladdldsa batteriladdare som
banar védg fér portabla bransleceller med ett effektivt drivmedel som "trasocker”. D3 initieras en
systemldsning som gar att véxa vidare i”.

“ Telefonsamtal med Lennart Pilskog frén Volvo Lastvagnar 2009-02-13
* Per Hultén, KTH, information via mail 09-02-03
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Figur 4.2 Utsliipp av vixthusgaser per kilometer ur ett livscykelperspek-
tiv (fran kiillan till hjulet)
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Eilla: Concawe m f1 (2007). Avser 2010 &rs tsknikniva pa fordon och brinsletillverkning.

ENERGIEFFEKTIVISERING

Det i princip alla ar helt dverens om &ar att energieffektivisering ar det otvetydigt vasentligaste. Att anvanda
mindre energi, oavsett vilket bransle det galler, bidrar alltid till en minskad klimat- och 6vrig
miljopaverkan. Pa hundra ar har bensinférbrukningen fér en normal bil minskat med nagra procent.

Forbranningsmotorn har en outnyttjad utvecklingspotential, med ny teknik skulle den uppskattningsvis
kunna bli 20 procent mer effektiv™.

| grunden &r bilen fortfarande en tvdtons platlada med fyra hjul och en stor forbréanningsmotor for att
transportera i snitt mindre &n tva personer. Dagens bilar har komfort for l&nga resor, motorkraft fér
hastigheter Gver 140 km/h och plats for fem personer. Méjligheten for effektivisering ar saledes stor, bade
genom mindre och effektivare fordon och genom en évergéng till kollektivtrafik, cykel och géng. Enligt
SIKA finns en potential pd upp till totalt 4-5 miljoner ton inbesparade koldioxid genom 6verflyttning till
trafikslag med lagre klimatpaverkan, som kollektivtrafik och jarnvag. Detta motsvarar ungefér 20 procent

* Dokument inifrén, 2009-02-08, Miljébilsfeber
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av transportsektorns samlade koldioxidutslapp varje &r i Sverige®. Detta kan jamféras med de berdknade
effekterna av de successivt stegrade kraven pd biltillverkarna ned till nivan 95 gram koldioxid per
kilometer som ar 2020 beraknas minska de arliga utslappen med endast 1,2 miljoner ton for Sveriges del.
Det innebar att en 6vergang till kollektivtrafik &r cirka tre ganger sa som stor jamfart med potentialen for
att spara energi genom 6vergang till energisnalare bilar.

Det skiljer oerhort mellan energianvdndning mellan olika motoralternativ for samma bilmodell. Den

effektivare motorn enligt bilden nedan har i forsta hand sankt toppfart fran 210 till 190 km/h samt n&got
begransad slapdragningsformaga. Effekten blir en energieffektivisering med nara halften.

—\‘r Vagverket

20050213
Vagverket 20

Volvo S40 2,4 aut
9,11/100 km

217 g CO2'km

Volvo S40 1,6d DRIVe
4,51/100 km

119 g CO2km

I.E a reduction of 45 %!

Photo: Volvo Cars

Kalla: Olle Hadell, Vagverket

SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

| Naturvdrdsverkets rapport "Tvdgradersmale i sikte?” gérs bedémningen att 0-50 procent av bilarna
kommer att kéras pd biodrivmedel &r 2050, Det siger en del om vilka osikerheter som finns i
prognoserna. Mot bakgrund av ovan redovisade fakta och idag tillganglig teknik kan ett antal dvergripande
slutsatser dras.

Det i sarklass viktigaste ar att minska den transporterna energianvandning, bade genom en Gvergang till
andra transportslag som kollektivtrafik, cykel och gang, och genom en dvergédng till mer energieffektiva
fordon. Det b&sta drivmedlet ar det som aldrig anvands. Det krévs hdjda priser pa fossila branslen for att

* SIKA Rapport 2008:10, Potential fér éverflyttning av person- och godstransporter mellan trafikslag, s 7
* Rkerman m fl, Naturvdrdsverket Rapport 5754, oktober 2007, Tvdgradersmélet i sikte?, s 122
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skapa langsiktiga incitament fér energieffektivisering och 6vergéng till fornybara drivmedel, samt slopade
subventioner av fossilbranslen. Det behtver satsas pa kollektivtrafikresande istallet fér att en och en ska
dka ivarsin bil. Dagens godstransporter ar klimatméassigt ohallbara. Den l&ngvéga lastbiltrafiken maste
minska, delvis genom battre kombinationer med tag och sjofart. | tredje hand bor biogas som bygger pa
restprodukter prioriteras, framst som bransle i tunga fordon. | fjarde hand eldrift, framst i personbilar, i
den omfattning som &r hallbar utifran tillgdng pa litium och andra andliga révaror. | femte hand prioriteras
etanol ett som 6vergangsbransle frén fossila till framtida drivmedel. Detta under forutsattning att den
samlade klimateffekten ar positiv, att den inte star i konflikt med biologisk méngfald och
livsmedelsproduktion eller har negativa miljdeffekter i dvrigt.

En annan viktig poang i detta sammanhang ar att inget enskilt férnybart drivmedel ensamt kommer att
kunna ersatta de fossila. Framtidens drivmedel kommer sakerligen att vara en kombination av fornybara
drivmedel, anpassat efter nationella och fordonsmassiga forutsattningar.

De overgripande priariteringarna for att klimatanpassa transpaorterna ar foljande:

1. Minskad energianvandning; klimatsmart samhallsplanering samt storre andel resande med
kollektivtrafik, gang och cykel, kombinerade godstransporter med 6kad andel jarnvag och sjofart
Energieffektivisering av hela fordonsflottan

Biogas - i forsta hand for tunga fordon

Eldrift for personbilar - el fran fornybar kalla

Etanol som 6vergdngsbransle under forutsattning att den samlade klimateffekten ar positiv och
att den inte str i konflikt med biologisk mangfald och/eller livsmedelsproduktion

S
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El/laddhybrid Biogas Etanol DME
Effektivitet Effektivt energiutbyte i Inte sarskilt effektiv, Inte sarskilt effektiv, Effektivt energiutbyte
motorn. Totalverkningsgrad | fortfarande fortfarande férbrannings-

beror dock pa bl a pa hur
elen producerats. Problem
med uppvéarmning vintertid
och hdg energianvéndning
vid produktion av bilen

férbranningsmotor

motor, lagt energiinnehall i
bréanslet. Sockerrér mest
effektivt.

Ravarutillgang

Begransade tillgangar pa
litium. Dagens tillgangar
uppskattas enligt vissa kallor
récka till cirka 6 miljoner
laddhybrider. | Sverige finns
cirka 4,2 miljoner bilar. 2008
fanns 60 miljoner bensinbilar
i vdrlden.

Ca 10 TWh (restprodukter,
exklusive skog). racker till
ungeféar 100 000-200 000
biogasbilar. Effektivaste
anvandningen &r sannolikt
for tunga fordon, t ex
regionala bussflottor.

Begransad tillgang av mark.
Manga aktorer gor ansprak
pa bordig mark i Syd.
Viktig avvagning hur den
framst ska anvéndas och
samtidigt bevara naturens
kapacitet for
ekosystemtjanster, i form av
kolsankor mm,

Begransad, det finns fler
anvandningsomraden for
svartluten. Skogs-
industrin anvander
samma ravara for att
minska sitt stora behov
av energitillforsel.

Andra milj6- Obefintliga utslapp av Dubbel klimateffekt av att Risk for Lé&ga utslapp av
konsekvenser partiklar vid kérning, anvanda stallgodsel. Bra uttrangningseffekter av tex | partiklar, bra
déremot negativa tillvarata restavfall vars regnskogsomréaden vid tillvaratagandet av
miljokonsekvenser vid naring sedan kan aterforas expansion av restprodukt
utvinning och transport av till jordbruket. sockerrdrsodling,
ravaror till bilen/batterierna. utbredning av monokulturer,
El fran kol, olja och erosion och sankt
karnkraft ger negativa grundvattenniva
effekter.
Kostnad Dyra fordon, ca 320 000 kr Ganska dyra fordon. Billig teknik, véldigt lik en Lagre kostnader pga laga
for kommande laddhybriden | Detsamma galler for vanlig férbranningsmotor partikelutslépp, behdvs
Volt distributionen. inga partikelfilter
Teknikens Finns inte tillganglig Finns pa marknaden. Finns pa marknaden. Finns inte lastbilar idag
tillgénglighet som gir pa DME,

pa marknaden

laddhybrid pa den
europeiska eller amerikanska
marknaden, dock en modell i
Kina. Lansering planeras av
GM, Toyota och Mitsubishi.

tidsplan 2010. Finns
heller inte DME pa
marknaden idag till
forséljning, pilotprojekt
pagar i Pited.

Ovrigt

Finns potential, men
svarigheterna for marknads-
introduktion ar kraftigt
undervérderade. Pris,
tillgéng till litium och
miljokonsekvenser fran
bilens hela livscykel &r
kritiska faktorer. Hittills &r
det ingen elbil som har klarat
trafiksékerhetskraven. Det
tar lang tid att ladda en elbil.

Ett av de basta branslena.
Nackdelen &r begransade
tillgéngar.

Viktig som 6vergangs-
bransle mellan fossila och
framtida drivmedel. L&g-
inblandning i bensin r ett
bra alternativ forutsatt att
kriterierna ovan ar
uppfyllda.
Solidaritetsorganisationer
varnar for en ’groén”
nykolonialism och
forsamrade levnadsvillkor i
de lander dar ravaran till
etanol odlas.

Bra miljoeffekt med
anvandning av
restprodukt fran
massatillverkning.
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